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Etats physiques du corps pur
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Etats physiques du corps pur
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Etats physiques du corps pur
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Evolution de la température d’un corps pur a P=cte
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Détermination de I’état physique d’une substance

Déterminons I’état physique de la
substance illustrée a T =100 °C
sous P =200 kPa.
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Temperature (°C)



Détermination des températures de changements d ’état @

P (kPa) 1
Déterminons les Liquid
températures de 400 T lquide
transition normales
(P =101 kPa). 300 [
Solide Gaz
200 |
109 : T (°C)
= 0

Température de fusion ou de Température de vaporisation
congélation = 30°C = 130°C
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Le diagramme de phases d’une substance pure ®

ou la phase solide se présente avec 2 variétes allotropiques
(solide A, solide B)
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>
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Cas de I’eau ®

‘1 D3 s,
P ) "y
Les phases de | a X sont différentes structures
30 [~ de la glace (solides)
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Cas du soufre ®

4

Soufre B, { F (151°C; 1288 atm)
Liguide
Soufre o,
monochivigue

Presston (échelle log.)

(114,5 °C; 1 atny
C (119,3°C; 1 atm)

A S B (95,5 °C; 1 atm) Gaz
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CAS DES SYSTEMES BINAIRES

Mélange de 2 corps purs

1 seule phase :
Entierement Solide

ou Entierement Liquide

— Systeme sous plusieurs formes

eétats (solide et/ou liquide)

Meélange de 2 phases :
Solide + Liquide
ou Solide 1 + Solide 2
ou Liquide 1+ Liquide 2

17:08

Mélange de 3 phases :

2 Solides + Liquide
ou 2 Liquides + 1 Solide
ou 3 Solides différents
ou 3 Liquides différents

Solide 1 # Solide 2



CAS DES SYSTEMES BINAIRES (solide/liquide) D

Lorsgul sagqit de solide ou liguide, on considére que toutes les
transformations physico-chimigues s'effectuent,

sort 4 pression atmosphérigue ( 1 atm),

Sort 4 farble pression

- cest comme sr [a pression étart constante ; d'ou :
La variance Y= C + 2 (T,P) - @
devient 4 P=cte Y =C + Z(T) - Q = variance relative

V= 3-¢
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‘ c'est comme si [a pression étart constante ; d'oa : @
La vaviance Y= C + 2 (T.P) - 1,
devient 4 P=cte, UV =C+ Z(T) - Q = variance relative

V= 3-¢

Dans /e CAS DES SYSTEMES BINAIRES (solide/liquide), un domaine
peut étre constitué donc de :

* Soit d'une phase unique, (monophasé, @ = 1) wp vV =2

Le systeme dépendra donc de 2 variables : * T
* et composition

** Soit de deux phases, (biphasé, @ = 2) = =1

Le systeme dépendra donc d’1 variable : T
17:08




Dans fe CAS DES SYSTEMES BINAIRES (solide/liquide), un domaine @
peut Etre constitué donc de :

* Soit d'une phase unique, (monophasé, @ = 1) vV =2

Le systeme dépendra donc de 2 variables : | * T
* et composition

** Soit de deux phases, (biphasé, @ = 2) — 7’ =1

Le systeéme dépendra donc d’'1 variable : T

*** Soit de trois phases, (triphasé, @ = 3) ) =0

Le systeme dépendra donc d’aucune variable : | Tout est fixé
(T et composition )
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Présentation d'un diagramme binarrve @

4 P=cte, UV =C+1-Q=2+1-QP=3-@
Le diagramme de phases est tracé dans 2 axes  On trace T = f (comp. X;)

e | e
Nimporte guel pomt (Xg 1)
adu plan décrit un état adu
o & systéme . 7 phase?
; 2 phases? VvV=3-@
i ou 3 phases?
composrtion du mélange
A X, B
Corps pur Corps pur
Les 2 constituants A et B _fouent des roles symétriques.
B A
Corps pur Corps pur
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Pour construire un diagramme de phases, on réalise

plusieurs mélanges de 2 corps purs A et B,
la composition varie de O% & 100%

Masse (A) e \1 Masse (B)

Fusion

¢
Liquide homogeéne

Pb : Comment va-t-on definir une composition

1708 dans un melange A -B?



Pb : Comment va-t-on definir une composition @
dans un melange A -B?

La composition du mélange peut étre  Molaive ou atomique

Massique ou pondérale

Z°7 fagon @ fraction molaire Xg™' ou % mol B

Soit un mélange A - B contenant n, moles de A | — My
et n; moles de B A
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Z1ér¢ fagon :  fraction molaire Xg™'  ou % mol B @

Soit un mélange A - B contenant n, moles de A M,
et ng moles de B. Np = M.
o Ng | D ou M, masse de A et
B _nB"‘nA M , masse molaire de A
- X0l Xgok]
Xpok=_ A
Ng+Na D

> 0%molA + %molB—loo

o%molenA=_"A  x10(
Ng+Na
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2¢me fagon : fraction atomigue Xg®°" ou % atom. B @
X=X Xm=1- 6"

% atom. en B = % mol. en B

3eme fagon . fraction pondérale ou massigue Xg@°™ ou % mass. B

et m; (g) de B >€ﬁ ms+m

Soit un mélange A - B contenant wm, (g) de A

ol M, masse de A et

rnA :nA . I\/!A\ M , masse molaire de A
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Comment construire un diagramme

Le diagramme de phases s'établit expérimentalement :

on fart varier les conditions expérimentales
( Composition et T )
et [on observe les changements de phases.

En général, on utilise : Analyse thermique simple
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Analyse thermique simple @

Etude du refroidissement des corps purs ou des mélanges

qui consiste da survve la température (T°) en fonction du temps (t)

Thermocouple

— | Four

Echantillon UL/ A

La courbe T = F(temps) permet davorr
lensemble des informations sous forme de courbes.

$

Courbes de refroidissement = (courbes d’analyse thermique)
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Cecr se tradurt par (apparition sur la courbe T = f(temps) de @
* plusieurs changements de pente (appelés accidents thermigues), T=6,
* palier, T=6,

Courbes de refroidissement

= (courbes d’analyse thermique)

W\a\'\e — Changement de pente

o0

Temps (min)
17:08 ”




Mesure de température par thermocouple _ (P. 12,
= circuit thermoélectrique

Thermocouple —— T°C

Métal 1 Métal 2
' Métal 1 £ Métal 2

]
bl

/
soudure

Création d’une ddp
due a la différence de
mobilité des électrons

dans les 2 métaux

Il existe des tables de correspondance

Cette ddp = f( T) || « ddp —T°C » pour chaque type de
thermocouple
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T'ype de lang
T'hermocouple Melanges
K Nickel-Chrome
Nickel Aluns nium
g Platine 10%:
Rhodium/ Plotine
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| £g(mV)

60 I# Chromel/alumel

PUPL-Rh(10%)




es(mV¥)

Chromel/alome]

PUPt-Rh( 10%)

O 40 1200 2 ATK)
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